Exercice 421 M,(R) est muni du produit scalaire canonique : {A; B) = Tr(ATB). Calculer Uorthogonal de 'ensemble des
matrices diagonales.

Exercice 422 On considére lapplication :

' P(2)Q(2)

dx
N r

(PQ) € R [X] x B [X] > (Pi@) = [

1. Montrer que (R [X]

.)) est un espace euclidien.

2. Déterminer, grice a lalgorithme de Gram-Schimdt, une base orthonormée de Uespace Ry [X] a partir de sa base
canonique.

3. Déterminer le projeté orthogonal de X* sur Ry[X].
4. Calculer d( X% Ry [X]).
Exercice 417 1. La famille ((—1;1:1);(1; —1:1): (1; 1; —1)) est-elle une base orthonormée de l’espace vectoriel euclidien
R muni de son produit scalaire canonique ? Si non, l'orthonormaliser a l'aide du procédé de Gram-Schmidt.

2. Donner la décomposition de (1:1;1) dans la base ainsi obtenue

Exercice 420 Soit (Ry(X], (.|.)) lespace euclidien muni du produit scalaire (P|Q) = Mm.uc apb, ou P(X) = MNH: ap X" et
QX) =30, Xk,

Soit G = {P € Ry[X]|P(1) =0, P(—1) = 0}.

Soit f Uendomorphisme de Ry[X| définie comme étant la projection orthogonale sur G.

1. Déterminer une base orthonormé de G.
2. Déterminer Ker(f) et Im(f), ainsi que la matrice de f dans la base (1: X; X?: X?).

2 Dinnonaliser f

. 2 - n?(n+1)
Exercice 418 Montrer que ¥Yn € N*, n* < M Vi < —g
i=1

Exercice 425
1. Soit A, B € M ,,(R). Montrer que (A:; By = Tr(ATB) est un produit scalaire sur M, (R).

a

2. Soit E = 0 0

€ M, (R)|a,b € Rt. Montrer que (E;(.;.)) est un espace euclidien.

3. Construire une base orthonormée de E.
m sur E. Calculer d(u; E).

4. Déterminer le projeté orthogonal de u = w



